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Datasheet M51



Marrari

O M51 es un medidor de
humedad de maderas portatil y
robusto. La medicion es
realizada por medio de un
método dieléctrico.

La operacion del equipo es
simple: Una vez seleccionada la
densidad de la madera gque se
va a medir, el sensor debe ser
colocado sobre la muestra y la
humedad sera reflejada
inmediatamente en el display
del equipo.

Caracteristicas mecanicas

e largo del medidor: 130 mm
¢ Ancho del medidor: 75 mm
¢  Grosor del medidor: 26 mm
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+55 41 3332 9393

Sobre Marrari

Marrari fabrica sistemas para el control de procesos,
gerenciamiento de produccién y sistemas online para el monitoreo
de la humedad de diversos productos. En mas de 30 afios en el
mercado, Marrari amplié su area de accion en diferentes
segmentos del mercado como madera, embalajes, papel, energia,
celulosa, biomasa, cafia de azucar, granos y alimentos.

Documentos relacionados

Manual de Operacion: M51
Anexo 05.a — Parametrizacion y evaluacion de desempefio de los
medidores portatiles — revision 01.

Disponible en el site:
https://drive.google.com/drive/u/0/folders/156z20DC8CWx_dv87
uep0Aal14KAPshs2xz

www.marrari.com.br
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Marrari

1. Display:
Datos técniCOS — LCD 7 segmentos 3% Digitos
2. Temperatura:
Rango de medicion: 3 a 35 % b.s. — operacion até 70°C
Resolucion: 0,1% — compensacion de temperatura automatica
Precision: +- 1 unidad % para Pinos 3. Fuente de alimentacion:
+- 2 unidades % para madeiras tropicales —  bateria recargable de Litium polimero de 3.7V e 800 mAh
Funciones de medicién / densidades: — cargador modelo: HAO510W4P marca Hayama con Entrada
— Configuracion de densidad aparente a 0% de 1 a 90 100 a 240VAC y salida DC 5Vdc - 1A, con plug montado a
(100 a 900 kg/m?) mano tipo: P4 plug DC, modelo: 034388, tamafio:
— Tabla de contenido 82 densidades de especies 1x3,8x9mm, proveedor STA-Electrénica autonomia de
conocidas en el manual trabajo de 20h ininterrumpidas.

— tiempo de carga de bateria de 5h, siendo: led del medidor
encendido en rojo = ‘cargando’ y led del medidor apagado
='carga completa’

Ultimo Firmware: Versién 350 en julio de 2019

Parametrizacion y ajuste

El parametro a ser ajustado es la densidad:

La funcion de medicion para cada tipo de madera esta vinculada a |a densidad aparente al 0% de humedad de la madera a ser medida.
La densidad debe ser escogida conforme a las tablas del manual.
Las funciones de medicion fueron elaboradas para madera sélida aplanada.
En casos de madera no aplanada y otras especies, |a eleccion de la densidad debe ser realizada siguiendo la siguiente forma:
a) Tomar medidas usando densidad 45
b) Tomar medidas usando densidad 60
c) Determinar a humidad de la pieza a través del método gravimeétrico
d) Interpolar los valores de humidad y los valores de densidad conocidos a fin de determinar la densidad ideal.

Mantenimiento Certificado de calibracion y ensayos
de determinacion de humedad

La periodicidad recomendada para manutencion
preventiva debe ser de un afio, la cual es realizada apenas por El servicio de calibracién o del ensayo

Marrari Automagao, en donde se realiza puntualmente: Y de determinacién de la humedad de
LAB ) maderas puede ser solicitado al

laboratorio Umilab a través del e-mail

* Actualizacién do firmware de operacion; ) )
umilab@marrari.com.br

e  Revision con patrones propios de Marrari.

Accesorios

e Cargador /cable USB para conexién con el PC

marrari@marrari.com.br +55 41 3332 9393 www.marrari.com.br
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Manual de Operacion M51

M51
Medidor de Humedad

Manual de Operacion

1. INTRODUCCION

El sector del secado de madera es uno de los procesos criticos en el procesamiento de la madera,

siendo responsable de gran parte del valor agregado del producto final. Por ello, estrictos
estdndares de control en este sector son indispensables para las empresas que buscan la

excelencia en sus productos y en la conquista de nuevos mercados.

Con el fin de ayudar a dichos procedimientos de control, MARRARI presenta al mercado su

producto mas nuevo dirigido al control de calidad: M51, Medidor de humedad para madera.

Desarrollado con tecnologia avanzada, el M51 reldne en un solo equipo ...

® Robustez * Practicidad ¢ Fiabilidad

... que solo el nombre MARRARI puede ofrecerle.
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2. PRINCIPIO DE
FUNCIONAMIENTO

El medidor M51 se basa en la correlacién entre el contenido de humedad del material analizado y

los cambios en el campo electromagnético generado por el medidor utilizando principios de
medicién modernos desarrollados con tecnologia MARRARI, un procesador moderno presenta la

carga de carga del rojo es aproximada. Es posible realizar mediciones rapidas y confiables.

3. ESPECIFICACIONES
TECNICAS:

* Rango de medicion: 2.0a35.0%

* Peso especifico: 0.20a 0.59

* Grosor de la madera: 20 a 50mm

s Caja: 120%70x25mm
e Area de medicién: 50x70mm

® Peso: 143g

» Alimentacion: Recargable

3.1 Bateria

®* La bateria M51 tiene una autonomia de aproximadamente 36 horas continuas.

®* Cuando el medidor tiene un nivel de bateria completo, al encender la pantalla se mostrara el
mensaje "bcH" (bateria completa). Si el nivel de la bateria es bajo, el mensaje sera "bAt", lo
que indica que necesita recargarse.

® Al conectar el cargador al M51, se encenderd un LED rojo informando la carga, y solo se

apagara cuando la carga esté completa. El tiempo de carga es de aproximadamente 5 horas.

ATENCION: El equipo solo puede cargar con el cargador proporcionado
por Marrari.
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4. OPERANDO SU MEDIDOR

4.1. Encendiento el medidor

® Presionar y soltar el boténﬂ “enciende/densidad” del medidor.

® Aparecerd en el display el nimero de la versién del medidor, en seguida el nivel de carga de
la bateria. (Ej: b70 significa que la bateria estd con 70% de su carga), luego aparecera la
dltima densidad programada (Ej: d52, indica una densidad de 0.52 g/cm3 o0 520 kg/m3).

®* Al final pasara al modo de lectura conforme se muestra en la figura 1, dejando al equipo listo
para efectuar las mediciones. El medidor puede ir también directo para la lectura apretando

después de ser encendido.

Figura1 ﬂ

4.2. Ajustando la densidad

®* Presionar el botén habilitando el modo densidad. La letra “d” minlUscula aparecerd

parpadeando en el display, como se muestra en la figura 2.

Figura2

®* Presionar rédpidamente el botén “funcién/ajuste”, para que el medidor incremente la
densidad de 1 en 1 unidad.

* Presionar continuamente el botén para que el medidor incremente la densidad de 10
en 10 unidades.
Confirmar la densidad deseada presionando nuevamente el botdn retornando para el

modo de lectura.
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4.3. TOMANDO MEDIDAS CON EL
M51b

®* Presionar con firmeza el medidor de modo que se garantice un buen contacto de la placa

sensor con la superficie de la madera, conforme se muestra en la figura 3.

Figura 3

®* El valor de la humedad aparecerd instantdneamente en el display del medidor, conforme se

muestra en la figura 4.

Display del medidor indicando el valor de humedad.

Figura 4

* Al alejar el medidor de la pieza, el display mostrard el valor maximo de la Gltima lectura,

permaneciendo estatico durante 3 segundos. Para facilitar la visualizacién en partes mas

alejadas.

4.4. APAGADO EL MEDIDOR M51

El medidor M51 se puede apagar de las siguientes maneras:

Mantener presionado el botén durante 2 segundos;

[ ] o] Yo 7 o] .
Apagado automatico: El mecanico se apagara automaticamente si permanece en modo

lectura y con el mismo valor por mas de 1 minuto;

* Apagado automético de 10 minutos: el medidor se apagara automéaticamente después de 10

minutos de funcionamiento;
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* Apagado automatico en 1 minuto: El medidor se apagard automéaticamente si permanece en
modo de densidad por hasta 1 minuto sin cambiar el valor o no esta midiendo la superficie

por hasta 1 minuto;

5. CUIDADOS EN EL MOMENTO

DE LA MEDICION

® Asegurese de presionar el medidor firmemente en el centro para asegurar un buen contacto

entre la placa del sensor y la superficie de madera.

No tome lecturas donde haya defectos visibles, como nudos, grietas o cortezas.

® Asegurese de que nada (especialmente su mano o metal) esté debajo de la pieza a medir;

® Asegurese de que toda el area de la placa del sensor esté en contacto con la pieza a medir,
so pena de obtener una lectura de humedad inferior a la real.

®* Para medidas en piezas con espesores superiores a 50 mm, puede medir la pieza en ambos
lados y calcular el promedio entre las lecturas obtenidas.

* Evite exponer su mecha directamente a la luz solar.

* Evite exponer su humidificador a mucha humedad, vapores o lluvia.



Abiu-Pitormba Pouteria sp, Sapotaceas. 0,92
Acacu Hura crepitans L., Euphorbiaceas. 0,233
Acapu Vouacapoua americana Aubl., Leguminosae. 0,79
Acariguara Minguartia guianensis Aubl., Olacaceae. 0,84
Achichs Sferculia speciosa K. Sch., Sterculiaceas. 0,22
Acolta-Cavalo Luehea divaricata Mart., Tillaceas. 0,53
Ao pad Brosimum parinarioides Ducke, Apocynaceacs. 0,59
Amaraelinho Helietta longifoliata Britt., Rutaceasa. o,78
Armendoim Pterogyne nitens Tul., Leguminosae. 0,54
Andiroba Carapa guianensis Aubl.,, Meliaceas. 0,56
Angelim-FPedra Hymenolobium excelsum Ducke, Leguminosae. 0,63
Angelim-Wermelho Dinizia excelsa Ducke, Leguminosase. 0,82
Angico-Preto Piptadenia macrocarpa Benth., Leguminosas. O, B
Angico-vermelho Paraplptadenia rigida (Benth) Brenae, Mimosaceae. 0,69
Arariba Centrolobium robustum (Vell) Mart., Fabaceas. 0,66
Bracatinga Mimosa scabrella Bentham, Mimosaceas. 0,53
Bratina-Preta Melanoxylon brauna Schot., Caesalpiniaceas. 0,87
Breu Protium heptaphyllum (Aubl) March.. Burseraceae. 0,65
Cabredva-vermelha ryroxylon balsamum (L) Harms,, Fabaceas. 0,78
Caixeta (A triplinervia) Alchornea triplinervia (Spreng) Muell. Arg., Euphorbiaceaes. 0,37
Caixeta (5. versicolor) Simarocuba versicolor 5t. Hili., Simarcubaceas. 0,40
Caju Anacardium excelsum Benth., Anacardiaceas. 0,41
Caju-Agu Anacardium giganteum Hanc. ex Engl., Anacardiaceas. 0,43
Canafistula Cassia ferruginea Schrad, Caesalpiniaceas. 0,72
Canela-Parda Mectandra sp, Lauraceae. 0,48
Canela-Sassafris Ocotea pretiosa (Nees) Mez., Lauraceas. 0,48
Canjerana Cabralea cangerana Sald., Meliaceae. 0,55
Carvalho Brasileiro Euplas=a cantareirae Sleumer, Proteaceas, 0,54
Castanha-Sapucaia Lecythis usitata Miers., Lecythidaceas. 0,86
Cedro Cedrela fissilis Weli., Meliaceae. 0,44
Copaiba Copaifera multijuga Hayne, Leguminosae. 0,56
Cularana Buchenawvia huberi Ducke, Combretacease. 0,654
Curmaru Dipteryx odorata (Aubl.) Wild., Leguminosae. 0,82
Cupiuba Goupia glabra Aubl.. Goupiaceas. 0,71
Eucaliptos Citricdora Eucalyptus citriodora 0,85
Eucaliptos Grandis Eucalyptus grandis 0,65
Eucaliptos Saligna Eucalyptus saligna 0,65
Eucaliptos WViminalis Eucaluptus wiminalis 0,80
Faia Emmoturm nitens (Benth) miers., lcacinaceas. 0,74
Fawva-Bolota FParkia pendula Benth. ex Walp., Leguminosae. 0,487
ij | Icdi G Bl &

A =l rE Be ach - um - Az
Grumixava Micropholls gardnerianum L= erre, scapotaceas. 0,53
Guapuruw Schizolobium parahyba (WVeli.) Blake, Leguminosaa. 0,27
Guaridba Clarisia racemosa Rulz & Pawv., Moraceae. 0,53

WMWQ porosa (NMees) Barroso, Lauraceae. 0.549
[I=] abeBdia impetiginosa (Mart.) Standl., Bignoniaceae. 0.79
Itadba rezilaurus itauba (Meissn.) Taub., Lauraceas. .78
Jacaredba Calophyllum brasiliense Camb., Clusiaceas. 0.49
Jarana Holopyxidium jarana (Huber) Ducke, Lecythidaceae. 0,72
mk&btﬂlt: Hyrmeanasa Sp. Luﬁurninr_zsae_ 0.75
Jeguitiba-Branco Canniana estrellensis (Raddi) O. Ktze, Lecythidaceae. 0,65
Lourca-Pardo Cordia trichotoma (Vell) Arrab., Enr:ﬁinacn.‘le. 0,65
Lourco-Praeto Ocotea =p, Lauraceaes. 0,52

S Mectandra rubra (Mez) C.K. Allen., Lauraceas. 0,62
Pacacarescuia Courcopita guianensis Aubl, Lecythidaceas. 0,39
Macaranduba fanilkara huberi (Ducke) Standl., Sapotaceae. 0,85
Pandicogueira calvum Didymopanax calvum, decne & Planth., Araliaceas. 0,57
AR RESE e Allgifdoca, A, |Ruizterania albiflora, Marcano Bert., VMochyslaceae. .42

‘(.IG.H'&EII'\HLUI\I .DU\..IHL.E marcuba amara Aaubl., Ssimarcubaceas 0,40
=Tz sls] Swietenia macrophylla King., Meliacese. 0,53
MAuiracatiara Astronium lecointel Ducke, Anacardiaceas. 0,80
Para-Para Jlacaranda copaia (Aubi.) O. Don., Bignoniaceasa. 0,33

NPT e Ballourodendron riedelianum (Engl)., Rutaceae. 0,73
Pau-Roxo Peltogyne recifencis Ducke, Leguminosae. 0,87
Pinho do Parana Araucaria augustifolia (Bert.) O. Ktze., Araucariaceae. 0,45
Pinus-elioti Pinus elliotti Eng. Pinaceac 0,45

REEEICHN- - 238

NS ey N uerseeHH 0,40
Pinus cocarpa = 0,41
Pinus caribea - 0.492
Pinus Chiapensis - 0,37
H WA ximinoi - 0,39
Cuaruba Wochysia maxima Oucke. Vochyslaceae. 0,46
Quarubarana Erisma uncinatum Warm., Vochysiaceaa. 0,48
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ESTADO: PAIS:

ESPACIO PARA SER LLENADO POR EL VENDEDOR

N° DE NOTA FISCAL: FECHA DE LA VENTA: / /

CIUDAD:

ESTADO: PAIS:

SELLO DEL VENDEDOR / REPRESENTANTE

Firma:

IMPORTANTE: La garantia sera valida si este Certificado de Garantia fuese lleno completamente en
el momento de la compra por el vendedor y presentado junto con la Factura (Copia o Original) de

venta de este producto.

1. COBERTURA Y PLAZO DE LA GARANTIA:

MARRARIAUTOMACAO, garantiza este equipo contra defectos de material y mano de obra, en
condiciones normales de uso y mantenimiento, por el precio de SEIS MESES a partir de la fecha de
compra del dispositivo, identificado por la factura de venta del producto y por el registro de este

certificado.

MARRARI, sin costo para el cliente, reparara el equipo siempre que sea enviado para la Asistencia
Técnica de MARRARI, con los costos de transporte por responsabilidad del cliente, de acuerdo con

los términos de esta garantia, acompanado de la perspectiva de factura.

2. CONDICIONES DE GARANTIA



MARRARI no asume obligacién ni responsabilidad alguna por adiciones o modificaciones a esta

garantia, salvo que se realice por escrito en oficio.

3. ARTICULOS EXCLOIDO DESTAGARAN

La Garantia no cubre:

(a) Defectos o dafios causados ??por mal uso, desgaste fisico y mecdnico inherente al uso del

medidor o por exposicién a humedad uniforme (vapor, lluvia, respiros, etc.);

(b) Productos a los que se les haya quitado, manipulado o hecho ilegible su nimero de serie,

(c) Si se ha roto del sello de violacién por parte de personas y talleres no autorizados;

4. CONSIDERACIONES GENERALES

En ningun caso MARRARI seréd responsable por indemnizaciones superiores al precio de compra del
equipo. Esta garantia permanece automaticamente cancelada en la ocurrencia de cualquiera de

las hipétesis del item 3 de este documento.

Para mayores informaciones sobre el medidor M51 u otros dispositivos MARRARI consulte nuestro

atendimiento al Cliente.

NOTA: Las informaciones proporcionadas en este manual pueden estar sujetas a modificaciones

sin aviso previo.

Esta prohibida la distribucién o copia de cualquier parte de este documento sin autorizacién por

escrito de MARRARI.



Marrari

MARRARI AUTOMACE&O INDUSTRIAL LTDA.
Rua Piaui, 1072 — Parolin
CEP: 80220-240 Curitiba-Pr.

Fone/Fax: +55 41 3332-9393
SITE: www.marrari.com.br
sac@marrari.com.br
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Video de Entrenamiento -
M51



