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0 M51 & um medidor portatil e
robustoc de umidade de
madeiras. A medigdo é
realizada através do método
dielétrico.

A operacdo é simples: apds
selecionar a densidade da
madeira que se quer medir, o
sensor deve ser posicionado
sobre a amostra e a umidade
aparece imediatamente no

display.

Caracteristicas mecanicas

* Comprimento do medidor: 130 mm

®* largura do medidor: 75 mm

* Espessuradomedidor: 26 mm
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Sobre a Marrari

A Marrari fabrica sistemas para controle de processos,
gerenciamento de produgdo e sistemas online para
monitoramento de umidade de produtos diversos. Nos mais de
trinta anos de mercado, expandiu vastamente sua &rea de atuagio
em diferentes segmentos do mercado como madeira, embalagens,
papel, energia, celulose, biomassa, cana-de-aclcar, grdos e
alimentos.

Documentos relacionados

Manual de Operagdo: M51
Anexo 05.a — Parametrizagdo e avaliago de desempenho dos
medidores portateis — revisao -01

Disponivel no site:
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Dados técnicos

Faixa de medi¢dio: 3335 %b.s.
Resolugdo: 0,1%
Precisdo: +- 1 unidade % para Pinus
+- 2 unidades % para madeiras tropicais
Fungdes de medigdo / densidades:

Temperatura:

— operagdo ate 70°C

— compensac3o de temperatura automatica

Fonte de alimentagdo

ATENI;ED: o equipamento somente pode ser carregado com o
carregador fornecido pela Marrari, cujas caracteristicas s3o:
—  bateria recarregavel de Litium polimero de 3.7V e 800
mAh

— Configurag@o de densidade aparente a 0% de 1 a 90 — carregador modelo: HAO510WAP marca Hayama com

(100 a 900 kg/m?3) Entrada 100 a 240VAC e saida DC 5Vdc - 1A, com plug

— Tabela contendo 82 densidades de espécies montado na mao tipo: P4 plug DC, modelo: 034388,

conhecidas no manual tamanho:  1x3,89mm, fornecedor STA-Eletrénica
Display: autonomia de trabalho de 20h ininterruptas

— LCD 7 segmentos segmentos 3% Digitos — tempo de carregamento da bateria de Sh, sendo: led

vermelho do medidor aceso = ‘carregando’ e led vermelho do
medidor apagado ="carga completa’
Ultimo Firmware: Vers3o 350 em julho de 2019

Parametrizacao e ajuste

O par8metro a ser ajustado é a densidade:

A fungdo de medigdio para cada tipo de madeira é atrelada & densidade aparente a 0% de umidade da madeira a ser medida.
A densidade deve ser escolhida conforme tabela no manual.
As fungdes de medigio foram elaboradas para madeira solida aplainada.
Em casos de madeira ndo aplainada e outras espécies, a escolha da densidade deve ser feita da seguinte forma:
a) Tomar medidas usando densidade 45
b) Tomar medidas usando densidade 60
c) Determinar a umidade da pega através do método gravimétrico
d) Interpolar osvalores de umidade e osvalores de densidade conhecidos afim de determinar a densidade ideal.

Certificado de calibracio e ensaios
de determinacao de umidade

Manutencao

A periodicidade recomendada para manutengio

preventiva € igual a um ano, a gual é realizada apenas pela O servigo de calibrago ou o ensaio de

\ determinagdo da umidade de
LAB | madeiras pode ser solicitado ao
Marran .. . . .
e laboratario Umilab atraves do e-mail

umilab@marrari.com.br

Marrari Automagao, na qual é realizada, minimamente:

*  Atualizagdo do firmware de operacdo;
* Checagem com padrées Marrari.

Acessorios

® (Carregador / cabo USB para conex&o com PC

+5541 3332 9393 WWw. marrari.com.br

marrari@marrari.com.br
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Manual de Operacao M51

MANUAL DE OPERACAO

M51

Medidor Portatil de

Umidade

Marrarl

LJICJI'I.IA"

1. INTRODUCAO

O setor de secagem de madeira é um dos processos criticos no bene?ciamento da madeira,
sendo responsavel por grande parte do valor agregado ao produto ?nal. Por isso, rigidas normas
de controle neste setor sao indispensaveis para empresas que buscam exceléncia nos seus

produtos e a conquista de novos mercados.
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Com a ?nalidade de auxiliar tais procedimentos de controle, a MARRARI apresenta ao mercado o

seu mais atual produto voltado ao controle de qualidade:
M51, Medidor de Umidade para Madeira.
Desenvolvido com avancada tecnologia o M51 reline em um sé equipamento...

* Robustez
* Praticidade

* Con?abilidade

... que s6 o nome MARRARI pode lhe oferecer. Agradecemos a sua escolha e estamos certos que

vocé adquiriu o melhor medidor de umidade disponivel em nosso mercado!

2. PRINCIPIO DE
FUNCIONAMENTO

O Medidor por contato M52 baseia-se na correlacao existente entre o teor de umidade do material

analisado e as alteracdes do campo eletromagnético gerado pelo medidor.

Utilizando principios de medicdao desenvolvidos com a tecnologia MARRARI, o0 M51 apresenta um
moderno processador, o qual disponibiliza o resultado com precisao, garantindo medidas rapidas e

con?aveis.

3. ESPECIFICACOES TECNICAS




-Faixa de medicao 2,0a35.0%

-Massa especifica 0,20a0,99
-Espessura da madeira '20a50 mm
-Caixa: 120x70x25mm
-Area de medicao 50 x 70mm
-Peso: 143g
-Alimentacao: Recarregavel

3.1. BATERIA

®* A bateria do M51 apresenta uma autonomia de aproximadamente 36 horas continuas.

* Quando o medidor estiver com o nivel de bateria cheio, ao ligar o display mostrara a
mensagem "bcH" (bateria cheia). Caso o nivel da bateria esteja baixa, a mensagem sera
"bAt", indicando que precisa recarregar.

®* Ao conectar o carregador ao M51, um led vermelho se acendera informando o
carregamento, e somente apagara quando a carga estiver completa. o tempo de recarga é

de aproximadamente 5 horas.

ATENCAO: o equipamento somente pode ser carregado com 0
carregador fornecido pela Marrari.

4. OPERANDO O SEU MEDIDOR

4.1 Ligando o medidor M51b

®* Pressionar e soltar o botéoﬂ 'liga/densidade' do medidor.

®* Aparecerd no display o nimero da versdo do medidor, em seguida o nivel de carga da
bateria (ex.: b70 significa que a bateria estd com 70% da sua carga) entao a ultima
densidade programada ira aparecer (ex.: d52, indica uma densidade de 0,52 g/cm3 ou 520

kg/m3).
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®* Por fim mudara para o modo de leitura conforme mostra a figura 1, estando pronto para

efetuar a medicdo. o medidor pode ir também direto para leitura apertando apos ligar.

Figura1

4.2. Ajustando a densidade

®* Pressionar o bot&o E habilitando o modo densidade. a letra "d" minUscula aparecera

piscando no display, conforme mostra a figura 2.

Figura2

-

L
* Pressionar rapidamente o botao - 'funcao/ajuste', para que o medidor incremente a

densidade de 1 em 1 unidade.

L
* Pressionar continuamente o bot&o - para que o medidor incremente a densidade de 10

em 10 unidades.

* Confirmar a densidade desejada pressionando novamente o bot&o - retornando para o

modo de leitura.

4.3. Tomando medidas com o M51b

* Pressionar com firmeza o medidor de modo a garantir um bom contato da placa sensora

com a superficie da madeira, conforme mostra a figura 3.


https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616010781045.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616010811712.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616010479382.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616010931874.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616010981037.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616011054970.png
https://wiki.marrari.com.br/uploads/images/gallery/2021-03/image-1616011206073.png

Figura 3

®* O valor da umidade aparecerd instantaneamente no display do medidor, conforme mostra a

figura 4.

Display do medidor indicando o valor da umidade

Figura 4

®* Ao afastar o medidor da peca, o display mostrara o valor maximo da Gltima leitura,
permanecendo estatico por 3 segundos. Para facilitar a visualizacao em pecas mais

afastadas.

4.4 Desligando o medidor M51b
O medidor pode ser desligado das seguintes formas:

’ Manter o boté]om por 2 segundos;

Auto desligamento: O medidor desligara automaticamente se permanecer no modo de
leitura e com o0 mesmo valor por mais de 1 minuto;

Auto desligamento de 10 minutos: O medidor desligard automaticamente depois de 10
minutos de operacao;

* Auto desligamento em 1 minuto: O medidor desligard automaticamente se permanecer no

modo de densidade por até 1 minuto sem alteracao do valor ou nao estiver medindo

superficie por até 1 minuto.

5. CUIDADOS NA MEDICAO
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Assegure-se de pressionar com ?rmeza o medidor de modo a garantir um bom contato da
placa sensora com a superficie da

Nao tome leituras onde ha defeitos visiveis como, por exemplo, nés, rachaduras ou

Tenha a certeza de que nada (especialmente sua mao ou metal) esteja abaixo da peca a ser
Certi?que-se de que toda a drea da placa sensora esteja em contato com a peca a ser
medida, sob pena de obter uma leitura de umidade inferior a real.

Para medicdes em pecas com espessuras superiores a 50mm, pode-se medir a peca em
ambos os lados e calcular a média entre as leituras obtidas.

Evite expor seu medidor diretamente a luz

Evite expor seu medidor a umidades elevadas como vapores, chuva, etc.



MADEIRA NOME ESPECIFICO

Abiu-Ptomba
Agacu

Acapu

Acariquara

Achica
Agoita-Cavalo
Amapa

Amarelinho
Amendoim
Andiroba
Angelim-Pedra
Angelim-Vermelho
Angico-Preto
Angico-Vermelho
Araribé

Bracatinga
Braina-Preta

Breu
Cabretva-Vermelha
Caiveta (A ripinervia)
Caiveta (3. versicolor)
Caju

Cajt-Agu
Canafistula
Canelz-Parda
Canela-Sassafrés
Canjerana
Carvalho brasileiro
Castanha-Sapucaia
Cedro

Copalba

Cuiarana

Cumary

Cupicba

Eucaliptos Cifriodora
Eucaliptos Grandis
Eucaliptos Saligna
Eucaliptos Viminalis
Faa

Fava-Bolota

Freio

Pouteria sp, Sapotaceae

Hura crepitans L., Euphorbiaceae

Vlouacapoua americana (Aubi.), Leguminosag
Minquartia guianensis Aubi., Olacaceae
Sferculia speciosa K. Sch., Sterculiaceae
Luehea divaricata Mart., Tiliaceae

Brosimum parinarioides Ducke, Apocynaceae
Heletta longifoliata Britt., Rutaceae

Pterogyne nitens Tul., Leguminosae

Carapa guianensis Aubi., Meliaceae
Hymenolobium excelsum Ducke, Leguminosae
Dinizia excelsa Ducke, Leguminosae
Piptadenia macrocarpa Benth., Leguminosae
Parapiptadenia rigida (Benth) Brenae, Mimosaceae
Centrolobium robustum (Vell) Mart., Fabaceae
Mimosa scabrella Bentham, Mimosaceae
Melanoxylon brauna Schot., Caesalpiniaceae
Protium heptaphyllum (Aubi) March., Burseraceae
Myroxylon balsamun (L) Harms., Fabaceae
Alchomea triplinervia (Spreng) Muell. Arg., Euphorbiaceae
Simarouba versicolor St. Hili., Simaroubaceae
Anacardium excelsum Benth., Anacardiaceae
Anacardium giganteum Hanc. Ex Engl., Anacardiaceae
Cassia ferruginea Schrad, Caesalpiniaceae
Nectandra sp., Lauraceae

Ocotea pretiosa (Nees) Mez., Lauraceae
Cabralea cangerana Sald., Meliaceae
Euplassa cantareirae Sleumer, Proteaceae
Lecythis usitata Miers., Lecythidaceae

Cedrela fissilis Veli., Meliaceae

Copaifera multjuga Hayne, Leguminosae
Buchenavia huberi Ducke, Combretaceae
Dipteryx odorata (Aubi) Wild, Leguminosae
Goupia glabra Aubi., Goupiaceae

Eucalyptus cifriodora, Myrtaceae

Eucalyptus grandis, Myrtaceae

Eucalyptus saligna, Myrtaceae

Eucalyptus viminalis, Myrtaceae

Emmotum nitens (Beth) miers., lcacinaceae
Parkia pendula Benth. Ex Walp., Leguminosae
Cordia goeldiana Huber, Boraginaceae

%MASSA
ESPEC.

092
033
079
084
032
053
059
078
064
0,56
063
082
084
0,69
0,66
053
087
065
078
037
040
041
043
072
048
048
055
054
086
044
0,56
064
082
071
085
065
0,65
080
074
047
048

Grapa
Grumixava
Guapuruvd
Guariiba

Imbuia

ipé

ltaiiba
Jacarelba
Jarana

Jatobd
Jequfiod-Branco
Louro-Pardo
Louro-Prefo
Louro vermelho
Macacarecuia
Magaranduba
Mandioqueira calvum
Mandioqueira albifiora
Manpa

Mogno
Muiracatiara
Para-Paré
Pau-Marfim
Pau-Roio

Pinho do Parana
Pinus glict

Pinus {aeda
Pinus tecunumanni
Pinus oocarpa
Pinus canbea
Pinus Chiapensis
Pinus Maximinoi
Quaruba
Quarubarana
Sucupra-Parda
Sumarima
Tatajuba
Tetapirirca
Tauari

Virola

6. MANUTENCAO

Apuela leiocarpa (Vogel) Macbride., Leguminosae
Micropholis gardnerianum (A.C.) Pierre, Sapotaceae
Schizolobium parahyba (Veli.) Blake, Leguminosae
Clarisia racemosa (Ruiz & Pav.), Moraceae

Ocotea porosa (Nees) Barroso, Lauraceae
Tabebuia impetiginosa (Mart.) Standl. Bignoniaceae
Mezilaurus itauba (Meissn.) Taub., Laraceae
Calophyllum brasiliense Camb., Clusiaceae
Holopyxidium jarana (Huber) Ducke, Lecythidaceae
Hymenaea sp, Leguminosae

Canniana estrellensis (Raddi) O. Kize, Lecythidaceae
Cordia trichotoma (Vell) Arrab., Boraginaceae
Ocotea sp. Lauraceae

Nectandra rubra (Mez) C.K.Allen., Lauraceae
Couropita guianensis Aubi., Lecythidaceae
Manilkara huberi (Ducke) Standl., Sapotaceae
Didymopanax calvum (Decne & Plant)., Araliaceae
Ruizterania albiflora, Marcano Bert., Vochysiaceae
Simarouba amara Aubi., Simaroubaceae

Swietenia macrophylla King., Meliacese

Astronium lecointei Ducke, Anacardinaceae
Jacaranda copaia (Aubi) 0. Don., Bignoniaceae
Balfourodendron riedelianum (Engl)., Rutaceae
Peltogyne recifencis Ducke, Leguminosae
Araucaria angustifolia (Bert.) o. Ktze., Araucariaceae
Pinus elliotti, Pinaceae

Pinus faeda, Pinaceae

Pinus fecunumanni, Pinaceae

Pinus oocarpa, Pinaceae

Pinus caribea, Pinaceae

Pinus chiapensis, Pinaceae

Pinus maximinoi, Pinaceae

Vochysia maxima Qucke, Vochysiaceas

Erisma uncinatum Warm., Vochysiaceae

Bowdichia virgilioides H.BK., Legumincsae

Ceiba pentandra (L) Gaertn, Bombacadeae
Bagassa guianensis Aubi., Anacardiaceae

Tapirira guianensis Aubi., Anacardiaceae

Couratari oblongifolia Ducke & R. Knuth., Lecythidaceae
Virola surinamensis (rol) Warb, Myristicaceae

MADEIRA NOME ESPECIFICO

0,67
0,53
027
053
054
079
078
049
072
075
0,65
0,65
052
062
039
085
057
042
040
053
0,80
033
073
087
045
045
046
040
041
042
037
039
046
048
074
032
0,62
042
054
039
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E importante manter a placa sensora limpa, evitando que sua superficie 7que com residuos
que poderao in?uenciar no resultado da medicao.

®* Evite derrubar ou bater o medidor, pois ele possui componentes que podem nao resistir a

altos impactos como o display.

7. GARANTIA

A garantia sobre este equipamento é de SEIS MESES a partir da data constante na Nota Fiscal de
venda do produto. A garantia ndo cobre problemas causados por ma utilizacao, violacao, troca de
componentes, desgastes fisicos e mecanicos inerentes ao uso do medidor ou por exposicao do

mesmo a umidade (vapor, chuva, respingos, etc).

1.ABRANGENCIA E PRAZO DE GARANTIA:

A MARRARI AUTOMACAO garante este equipamento contra defeitos de material e m&o de obra, em
condicdes normais de uso e manutencao, pelo prazo de SEIS MESES a partir da data de aquisicao
do aparelho, identi?cado pela Nota Fiscal de venda do produto e pelo preenchimento deste
certi?cado. A MARRARI, sem nenhum custo para o cliente, reparara o equipamento desde que este
seja enviado para a Assisténcia Técnica MARRARI, com os custos de transporte sob
responsabilidade do cliente, de acordo com os termos desta garantia, acompanhado da respectiva

nota ?scal.

1.CONDICOES DE GARANTIA:

A MARRARI nao assume qualquer obrigacao ou responsabilidade por acréscimos ou modi?cacoes
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desta garantia, salvo se efetuadas por escrito em carater o?cial.

1.ITENS EXCLUIDOS DESTA GARANTIA:

A Garantia nao cobre:

®* Defeitos ou danos causados por ma utilizacdo, desgastes fisicos e mecanicos inerentes ao

uso do medidor ou por exposicao
do mesmo a umidade (vapor, chuva, respingos, etc);

®* Produtos que tenham tido o nimero de série removido, adulterado ou tornado ilegivel; (c)Se

houver a ruptura do lacre de violacao por pessoas e/ou 0?cinas nao autorizadas;

1.CONSIDERACOES GERAIS:

Em hipétese alguma a MARRARI serd responsavel por indenizacdes superiores ao preco da compra
do equipamento. Esta garantia ?ca automaticamente cancelada na ocorréncia de qualquer uma

das hipdteses do item 3 deste documento.

CERTIFICADO DE GARANTIA

MEDIDOR DE UMIDADE M52

N2 SERIE: DADOS DO COMPRADOR

NOME / RAZAO SOCIAL:

CPF/CNPJ : ENDERECO:

CIDADE:

ESTADO: PAIS

ESPACO A SER PREENCHIDO PELO VENDEDOR

N2 NOTA FISCAL: DATA DA VENDA: / /



CIUDADE/ESTADO:

PAIS

CARIMBO DO VENDEDOR / REPRESENTANTE:

Ass.:

IMPORTANTE: A garantia somente sera valida se este Certi?cado de Garantia for completamente
preenchido no ato da compra pelo vendedor e apresentado junto com a Nota Fiscal (Cépia ou

Original) de venda deste produto

Para maiores informacdes sobre o medidor M52 ou outros equipamentos MARRARI consulte nosso

atendimento ao Cliente:

MARRARI AUTOMACAO INDUSTRIAL LTDA.

Rua Piaui, 1072 - Parolin CEP: 80220-240 Curitiba-Pr.
Fone/Fax: +55 41 3332-9393

SITE: www.marrari.com.br

sac@marrari.com.br
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Video Treinamento M51



