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Arduino

Introducao

Inicialmente iremos utilizar o Arduino UNO juntamente com o Sistema Scada - PSi4. Neste
conteldo serdo apresentados alguns conceitos introdutérios para que o leitor entenda a proposta
gue estd sendo feita além disso, pretende-se instruir o mesmo em relacdo as configuracoes

necessarias para realizar a integracao entre os dois elementos citados anteriormente.

Para aqueles que nao conhecem, o PSi4 consiste em uma ferramenta voltada para o
desenvolvimento de sistemas supervisérios e de controle de processos, visando atender as mais
diversas necessidades em virtude de disponibilizar varios recursos para o usuario. Além disso, o
PSi4 proporciona um ambiente totalmente configuravel, permitindo ao usuario monitorar variaveis
em tempo real através de elementos graficos, bem como realizar acionamentos através do envio

de informacdes aos dispositivos existentes.



Arduino

Primeiro Passo

Definicao do hardware que sera utilizado

O hardware que serd utilizado para demonstrar os conceitos iniciais propostos no inicio
deste artigo serd composto por um Arduino UNO e trés potenciémetros de 10k?. De maneira
mais direta, o objetivo do projeto desenvolvido neste artigo consiste em realizar uma aplicacao

onde o usuario consiga ler os sinais provenientes da leitura destes componentes e possa reproduzi-

los em sua tela, conforme figura abaixo.
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Arduino

Segundo Passo

Elaboracao do cddigo que sera inserido no Arduino UNO

No decorrer desta se¢do serdo explicados todos os passos utilizados para o desenvolvimento do projeto
proposto, isto &, o cédigo sera comentado de modo que todo conhecimento aplicado seja facilmente
compreendido.

Num primeiro momento deve-se incluir as bibliotecas necessarias para que o codigo a ser inserido no
Arduino UNO funcione adequadamente. Neste artigo utilizaremos somente a biblioteca desejada para
estabelecer a comunicacao entre o Arduino UNO e o PSi4 através do protocolo Modbus. Neste exemplo
iremos utilizar a biblioteca SimpleModbusSlaveV10, facilmente encontrada na internet. O cddigo a ser
utilizado foi derivado diretamente do exemplo disponivel, juntamente com a biblioteca em questéo. Portanto,
caso o leitor queira, pode apenas modificar o exemplo citado.

finclude <SimpleModbusSlave. hs

Posteriormente pode-se observar um bloco chamado enum, neste estarao escritos os
registradores que conterao as informacdes utilizadas na leitura ou no acionamento de dispositivos.
Estes sao denominados Registradores Holding e para declara-los basta escrever seus nomes
seguidamente no cdédigo. Neste artigo, por exemplo, os Registradores Holding utilizados para
conter os valores provenientes dos potenciometros sao chamados VALOR_POT1, VALOR_POT2 e
VALOR POT3. E importante ressaltar que apds as declaracdes dos respectivos Registradores
Holding, deve-se escrever HOLDING_REGS _SIZE (informacao utilizada pela biblioteca para
identificar a quantidade de Registradores Holding que estao sendo utilizados) e em seguida cria-se

a variavel holdingRegs para a manipulacao dos registradores em questao.
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Na funcao setup() utiliza-se primeiramente a funcao modbus_configure() para determinar os
parametros necessarios para estabelecer a conexao via comunicacao serial utilizando o protocolo
Modbus. Os parametros mais importantes para este artigo sao o segundo, o terceiro e o quarto
que dizem respeito a taxa de transmissao de dados, o formato do pacote utilizado no protocolo
Modbus e a identificacao do escravo, respectivamente. Note que estes trés argumentos citados
devem estar em conformidade com as configuracdes do PSi4. Em seguida temos a funcao

modbus_update_comms() que também é responsavel pela comunicacao via Modbus.

1 void setup()
2/ 1

modbus_configure(&serial, 9600, SERIAL_8N1, 1, 2, HOLDING_REGS_SIZE, holdingRegs);

6 modbus_update_comms (9600, SERIAL_8N1, 1);

O conteldo da fungéo loop() comeca com a funcdo modbus_update() utilizada para a atualizacédo dos
valores dos registradores citados anteriormente. Em seguida, realiza-se a leitura da tensao aplicada as portas
de entrada analdgica A0, Al e A2 e posteriormente os valores encontrados sdo convertidos em nimeros
inteiros contidos no intervalo entre 0 e 1023 utilizando a funcdo analogRead(). Estes sdo armazenados nos
Registrador Holding identificados como VALOR_POT1, VALOR_POT2 e VALOR_POTS3 respectivamente.



1 woid Toop()

-]

i
modbus_update();
holdingRegs [POT_VALORL1] = analogRead(Al);

holdingRegs [POT_VALORZ] = analogRead(Al);
holdingRegs [POT_VALORI] = analogRead(AZ);
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Terceiro Passo

Configuracao do dispositivo referente ao protocolo Modbus
no PSi4

O primeiro passo que deve ser realizado para manipular o PSi4 diz respeito a configuracao do
dispositivo. Este procedimento pode ser realizado através da aba “Dispositivo”, localizado na

lateral esquerda, no Server (Si4) conforme a figura abaixo.

. Painel de Confi jo - Dashboard . ~ . . / . . . e
(Pﬁﬁq_r deve se atentar nas configuracdes, o primeiro passo é adicionar um apelido ao dispositivo,
W
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na Iequéncgia déve sgf Sglaeignado o transporte, nesse caso, o sistema detecta a presenca

Dashboard

aut®maticgmente da respectiva porta de comunicacdo a ser utilizada. No que se refere ao

Plugins gle Language
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Protocolo: Modbus RTU (Generic)
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Arduino

Quarto Passo

Criacao da(s) tag(s) para aquisicao de dados

O préximo passo consiste em incluir os Registradores Holding uma vez inseridos no cédigo
fonte, para isso, no Si4 (Server) na aba “Tags”, selecionar o dispositivo configurado no passo

anterior, selecionar a primeira Tag e efetuar a configuracao conforme a figura abaixo.

« |dentificacio
Nome ID: TAG1 [ Apelida: POT_VALOR1
[ Descrigho: At
AnalogRead(AD) .
+ Modo de operacdo
O Modo: Dispositive o
[CIwalor iniciak Nenhum (NaM) ~
+ Enderego no dispositive (Modbus)
[ Bloco: Helding Registers -,
CTipo var:  UINT16 v ) Multiplicador: 1
[ClEnderege: 1 O Cffset 0
w Ciclo de atualizagao

Apds a configuracdao da Tag, basta clicar em “Aplicar”. Apds a configuracao de todas as Tags,
basta clicar em “Verificar”, o sistema ira acusar falha caso tenha alguma configuracao errada ou a
mensagem “Nenhum erro foi encontrado” no console, apds nenhum erro encontrado, clicar em

“Aplicar Configuracao”.

Finalizado a configuracdao do dispositivo e das Tags, na aba “Dashboard”, o dispositivo saira do
status de “DESATIVADO” para “ONLINE”, conforme figura abaixo. Caso o dispositivo figue em

“OFFLINE”, basta repetir os passos anteriores.
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Falhas: 0
Sucesso: 75
T.Ciclo: 93 ms



Arduino

Quinto Passo

Criacao dos elementos graficos

Agora serdo criados os elementos graficos para que os valores lidos nas entradas analdgicas

possam ser vistos pelo operador. Para isso, iremos utilizar o Viewer (Vi4). Na tela inicial temos:

127001

= +  Perfil Unico
+  Lembrar Senha

Inicialmente iremos trabalhar no servidor local (127.0.0.1) utilizando a credencial de
administrador com o usuario: admin e a senha: admin, caso o leitor deseje utilizar a credencial

diferente, basta criar um novo usuario e a senha no Si4 na aba “ Usuérios”.

Apds o login, basta o leitor clicar em “Supervisao” e na sequéncia “Modo Edicao”, uma janela

em branco e a caixa de ferramentas devera ser aberta, conforme figura abaixo:



Ferramentas

Para comecar o nosso projeto, vamos alterar a cor de fundo, para tal, basta clicar com o botao
direito do mouse na janela em branco e selecionar “Fundo - Supervisao”. Conforme figura abaixo é

possivel selecionar uma imagem e/ou a cor de fundo, bem como as margens.

Margem

Superior 0

Esquerda

Direita

ofloflo

OK Atualizar Limpar Cancelar

Qe B8 Ee e

Inferior

Na sequéncia vamos selecionar a ferramenta “Label” para identificar a leitura de cada

potencidbmetro, conforme figura abaixo:

Auto Tooltip [ ]

Aredondar
Raio Arendodamento 0NN
Borda a

Tag Gréfico (opcional)
Cor do Texto o Cor Borda

LN ]
L Calibri Ainhamento @ © @ Habilitar Escala Texto
LN ]

Tamanho (escala) [IRCINS!

Condigo para Exibir Atalho
Condiggo Texta/Cores  [I)|

Com a ferramenta Label, é possivel escrever textos, trabalhar com parametros, abertura de
janela, botao, totalizador e seta, todos na mesma ferramenta. Vamos entao escrever um texto
identificando o primeiro potenciometro e na sequéncia uma segunda Label para a leitura de fato
da entrada analégica. Para a label em forma de texto, o formato na férmula deverad iniciar e

finalizar a sentenca com ( “ ), conforme figura abaixo.

Largura

' POTENCIOMETRO 1°

Tag Grafico {opcional)




E para trabalhar com a Label em forma de leitura de Tag, o formato devera ser [PK6.TAG1],

conforme figura abaixo.

Formula
Tag Grafico (opcional)

Cordo Torto [N

[PK&.TAGL] | * I

E possivel observar que ao trocar a férmula para a Tag correspondente no mesmo instante o

valor de retorno mudara conforme a leitura em tempo real do potenciometro.

Apds os passos anteriores e efetuando os devidos ajustes de tamanho, proporcao de texto e
cores, é necessario efetuar o ajuste das labels na tela. Para tal, usamos a ferramenta de grade,
podendo ser selecionado com o botdo direito do mouse e selecionando a opgao grade ou usando

as teclas “Q", MWH , MEH e “R".

Devidos ajustes feitos, temos entao a finalizacao do nosso primeiro projeto utilizando o arduino

com o Psi4, conforme figura abaixo




Schneider M221



Schneider M221

Introducao

Iremos utilizar o CLP Schneider juntamente com o Sistema Scada - PSi4. Neste conteudo serao
apresentados alguns conceitos introdutério para que o leitor entenda a proposta que estd sendo
feita, além disso, pretende-se instruir o mesmo em relacao as configuracdoes necessarias para

realizar a integracao entre os dois elementos citados anteriormente

Para aqueles que ndao conhecem, o PSi4 consiste em uma ferramenta voltada para o
desenvolvimento de sistemas supervisérios e de controle de processos, visando atender as mais
diversas necessidades em virtude de disponibilizar varios recursos para o usuario. Além disso, o
PSi4 proporciona um ambiente totalmente configuravel, permitindo ao usuario monitorar variaveis
em tempo real através dos elementos graficos, bem como realizar acionamento através do envio

de informacdes aos dispositivos existentes.



Schneider M221

Instalando o Machine Expert
- Basic

1 - Instalar o Machine Expert - Basic através do site oficial da Schneider
https://www.se.com/br/pt/product-range/2226-ecostruxure-machine-expert/

2- Apds fazer o download e instalac&o, seguir o passo a passo do préprio instalador. E necessario

fazer a configuracao do software.

3 - O modelo que iremos utilizar nessa integracao é o TM221CE40T/Tr OUT Source. Para tal, basta

selecionar o modelo na lista indicada na lateral direita.

Befertncia Slementaghe de ¢
02248, 100248 Ve

uamos a configuracao IP do dispositivo, conferme imagem abaixo, caso o
TR 1038 24 Wik

5 do MODBUS TCP.

Irifesrraagieen do dieprrialig

rao utilizadas 3 memdrias e uma entrada analdgica, conforme imagem

abaixo:

Ethermel
Enderege IF par BOOTR

D Endereco IF fms
Emdereqs IF w0 [4] 1 -5

Mizcars de tub-rede 255 55 55 o
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6 - Na aba "Comissionamento", selecionar o IP do dispositivo ETHERNET, selecionar LOGIN,

conforme imagem abaixo:

Dispositivos de Ethernet & 9 oo [ Filtrar dispositives detectados  Opgoes 9,

R " 054", €m sequida inicar o controlador,

apos isso a mensagem devera ser essa: Logout

Sem emo On-line

,@ B 100.1.67 -@
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Schneider M221

Configurando o PSi4

1 - Agora iremos iniciar a configuracao do Si4 (Server), o primeiro passo é a configuracado do
dispositivo. Em transporte devera ser selecionado TCP (Ethernet), o endereco de IP é o mesmo
utilizado na configuracdao do CLP e a porta é o0 502 (porta prépria do MODBUS). Em protocolo

utilizaremos o Modbus TCP (Generic), e o J-BUS (Base 0) selecionada, conforme a imagem abaixo:

+ Transporte

2Zrapseguenciechr ¢etieenednfigurar as tag's, no caso utilizaremos 3 memédrias, a primeira utilizada

como entrada (MO0), a segunda sendo uma saida (M1) e a terceira sera transportando o valor da
» TCP (ethernet)

leitura analdégica (MW1). No caso das entradas utilizaremos a configuracao do tipo "INPUT

Enderego IP: 10.0.1.67 g02
STATUS", no formato"BiT", noendereco 0. Conforme imagem-abaixo

+ Protocolo

Protocolo: Modbus TCP (Generic) v
Mome ID: TAG1 (] Apelido: Mo
() Unidade:
Neo)O$66183Psaida, utilizaremos o tipo "COIL STATUS" tambémrno-formato"BfT-e no endereco 1,
MEMORIA IT ﬂ' {El"ulTR;i!i.ll:l‘a‘fll]I &
conforme a

w

+ Modo de operagio

~ Identificagdo

Nome ID: TAG2 (] Apelido: M1
E a leitura analégica que esta sendo transportada para uma memoria do tipo WORD, para isso
[J Unidade:
util R5EErR#” "HOLDING REGISTER" no formato "UNIT16" OUINT16";noendereco 1. Conforme a
MEMQRIA BIT 1 (SAiDA) a
figura apaixo

v

+ Modo de operagdo

w |dentificagdo

—— — - T oa o -
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Apés devidas configuracdes, dos dispositivo e das TAG'S, basta clicar em "Verificar" e "Aplicar

Configuracdes" e para cada alteracao da tag utilizar o "Aplicar" para cada tag em sequéncia.

3 - Em "Dashboard" é possivel verificar se a configuracao teve éxito ou nao, se ocorrer tudo bem

o dispositivo ira acusar "ONLINE", conforme a figura abaixo:
Caso o dif¥dsitivo figue em vermelho e com a mensagem de "OFFLINE", se faz necessario refazer
Falhas:

SUCESSO! £53.003
47k "Ferram@nt@s”, em "Ler e Escrever TAG's", é possivel conferir os valores configurados e

testar juntamente com o Software Machine Expert Basic. Conforme abaixo:

= Entrada de sinal digital

COJL AIATUS 7 Saida de sinal digital | MEMORIA BIT 0 (ENTRADA)

O pK1.TAGZ Jm.m* 6"_ MEMORIA BIT 1 (SAIDA)
] PK1LTAG3 1LEITURA . a2 LEITURA AMALOGICA
HOLDING.REGISTERS = al do tipo Word.-- T ey
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